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���	����� �� �� ���� ##&&� /�������� �� ������ #$$01� ��
�� �������� �������� �� 2����-	����� ��� ��� 	���	���'
������� 	���� ���� �� 	���	��� �� �� ��
����� � �����
�� ������� ��������	 �������������� ��� ��'������
����� �� ���� ����������� ����� �� ������	
���	����� ������ ��������	 ����� ��� ��������	 ����� ��
����� �� �� ������� �� 	��������� �������� �� ������
�������� ��� �������	���� 	���� �������	 ������� �� ����'
����� ������������ ��������	 ������ ��	 �� ������ ��
�� ��-������ �� �� ������� ��	���� ���������� /������
�� �) #$031� ������� �� ����� ��������� �� �� ����� �����'
�������� / �1 ��� ������������� /"�1 ���	����������
��  � ����	��� �� �� ��2�� ����� ��������	 ��������'
���� ��� �� ����	���� ������� �� �� ��� ������ ������
	��������� ����	�� ��� ����� �������� ��� 	�� �� ������ ��
����������� �� 	��	������� ����������� �� ��� ���� ��
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���� ������� ���������� �� �� ������	 ������� ��� 	��
��'������ �� ����������� ��� ��� 	����������� ����'
���� ���� �������� �.�������� 4��� ��������� ��� �����'
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������ ������ ������ ������ ���( ��� ������ 8��� ���
����������� ��� ���� ����������� ����	��� �� ������ ����
� ����� ������ �� ��������	 ��������� �� ���� ��
���	������ ������� ����� �� ������	� ������� ��� ��
������� ��������� �� ��
����� � ������� �� �� ������	
����� �� �� ������ �� #$&#� *������� ��� 7��������
������������ ��� � -�������� ����� ��� ����������� ���
���� ������� � ������� �� 	�	(���� 7��� !& ����� ������
��� -�������� ����� ��� ���� �� �� �� ��
����� �����
/7	���� #$!!1� �� -��� ����	������ ��� ������	 ����
���	��� 	���� �� ���� ��� ��
����� 	��� �� #$9% ���
���������� �� ���� ��
����� "� ���� ������-�� ��
���������� ������	 ����� /4���� : ;������ #$9%1� 7�����
������ ��
����� ������� ���� �������� ���� � ���������
/<����� �� �) #$9=1 ��� ����� ���� ��	(� /7������
�� �) #$9>1� �� ���� �� ����� �����	����� �� ��	(� ��� ��
������� �������� 	������� ��� ���� �� ������ ��
�'
���� �� ���� ��	(� �� �� �����������	 �������� ��� ��
����� �����	����� �������������� �� �� 	���� ������ ��
������'���������� ���	� /;������ �� �) #$901� �� ������
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�� ����� �����	���� ��������� �� �� ����������� ���	�� ��
�����������	 ������ �� �� ������� ��� �� ��������
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��	������ ���(� �� ����� ��������� ��� #!  � ��� ���� "�
��
����� � �������� ��� ���� ������-�� �� ������	 ����
����������� /��� : )����(� #$$01� �� 	�������� ����
������� ��  � �������� #� %� ��� = ��� "� �������� # ���
% ��� ���� ������-�� �� ������� ������ �������� �� ��
���� ����������� ,�� �� �� #!  � ��������� ��� ���
 #= /� ��	��� ����������	� �� ��	(� �� 7������ ������-�� �
������  #="3 ������� /,(���(� �� �) %&&&11 	�� ��
�������� ���� ���� ��	(�� ��� ��� ���������� �� �����
���� ���������� ��� ����� �� ���� ��������� �� ��
�����
������� �� ������ / ����� �� �) #$0=1� ������ ���
	���	���������� ��� �� ����� ���� �� �� ������	� ��
������� ���� ����� ������������ ��	 �� ��������� ����'
������ ��� �� ��� ���� ��������	�� �� ��	�� ���� ��������
��  � ��� ��� "� �������� �� ��
����� � ������� ����
��� ���� �������� ���� ��������� �� � ������ 
���� ��
�� <������� A�� ������ �� �� @7� /;������ �� �) #$$%1�
�� �� ��(��� ��� ��� ��	(� ��� ��������� ��� (�� �����'
����� �� ��
����� ����� ��� ��� ��	 ��� ���������������
������ ��� �.	��������� ������ ������	� �������� /<����
�� �) #$0$+  ����� �� �) #$0!+ )����(� �� �) #$00+
7��� �� �) #$$=1� �� ���������� �� ��
����� ����������
������� ��� 2��� �� �� ��� ���	��� ��� ���� �� ���'
�����	�� ��	������ �� ���������� �� �� ��6����� �����'
���� ������ �� ������	 ����� �� �������� �� �� ���������
�� ��������	���� ��-��� ��
����� ���� ����� �� "���
�����	�� ��� D������� �������� /E����� �� �) #$$%+
7����� �� �) #$$01� 5�	��� ���� ���� ������� ���
����� "��� �����	�� ����� ����������� 	��	����� ��
����� ��� ���'��������� ��� �� ��	 �� ���� ������� �� ��
D������� ������� ��� �� �� ���� "��� �����	��
	������ /8�(����� �� �) #$$$+ ;���� �� �) %&&&1�
8�(����� �� �) /#$$$1 ��������� ��� ��� ���������� 	����
�� �� ������ �� ���� ������ �� 	����	� ������� ����� ��
�� ��6����� 
������ ������ ����������� �� ��� ��
����������	 ���������� �� D������� ��� "��� �����	��
�������� �� � ������ �� �������� ���� ��� �� ������	���
���� ���� �� ����� ����� ���� ������	�� �� �� ����	�� ��
������ ��� �� ��������	�� ���������� �� �� �����
���������� �� ��� �� ������	� ����� ���� ��������� ���
������	��� ����� �� ������� �������� ���� ���� ������	
���� ����������� ��� ������ ��� ���� 	��������� ��
�		������ ��� �� 	�������� ������
�� 	��������� ��� ��
����� ������� �� ����� ���
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����� ������� �� ������	 ���� ���������� ������
�� �� �� ������������ ������ /)��� �� �) #$09+ E�������
�� �) #$$&+ E����� �� �) #$$&��++ 7����� %&&&+ ;������
�� �) #$$%1� ��� �������� ������ �� ������	 ����� ��
������ ������	� ��� ��� ���������� �� �� ������� ������'
��� �� ��
����� �������� �� ����	� 	��������� �� �����'
������� ����� �� ������� ���� ��������� ��� ������	
������ ������� ����� �� ������	�� ��� ���� ������
�� 	������� �� ��������� �� ��
����� �� ���� ��	 ��
	�	(���� ����� ��� ����� 	�� �� �������� ����������
������ ��	���� ��� �������	����� ��� ������ ������-�� ���
��� ���������� ������� 	�� �� ���������� �� � ������
�������� ���� ������'��'������ ������������ ������� ��
�������� ��
����� �� ���� ����������� ����� �� �� ��� ��
	���� ����� �� ���� 	�� �� ���� ��� �� ������	 ����
����������� 4����������� ������� �� ������� ��	( ���

�������� ����������� ��� ���� ��� ����	���� �����
���� 	����������� ��������� �� �� ���� �� ����
/ �������� �� �) #$0=� #$0!+  ����� �� �) #$0&� #$0!+
7����(��	� �� �) #$$&+ ;������ �� �) #$93� #$$%1� ��
��	������ ��� ����� ������������ �� �� ������	 ����
���������� ������ ��	����� ������ �������� ���������'
���� ��� ���� ��������� /;������ �� �) #$$%1� ��� ��	
����������� ��
�	� ������������ ��� ������� 	�� ��
�������� ���� ��(� ����� ���� ��	 ����	��� ��	(� ���
������� ��� ��� ����	��� ��	(� 	�� ��� ����� ���
�.������ ������� / ����� �� �) #$0&+ ��� �� �) #$$!1�
A�� �	������� ����� ������� ������� ������� �� ��	(� ���
�� ���������	� �� �� ����� ����� �� �����������
*���������� �� ������������ ����� ������� ������� ��
��	(� ��� ���� �� ����������� �� ��	 ����� �������'
����� �������� 	������� ������'��'������ ������������
	���� �� �������������� �� ���� ��������� ��� �����'
���� �� ������� ����� �� ������	 ���� ��������� ��(��
������������ ������� ���� ��F	��� ��� �����������
�����������
� ������� �� ���� ����� ���	��� ���� ��� ���� ����'

	����� ��� ��
����� ����	����� ������ �� ��������	�
�� ��� ��� �� ���� ����������� �� �� �	����� ��� ����'
���	� �� ��
����� �� ��	������ /�������� �� ���.�����
%&&&1� ���(��� ���� �� ��� � �� ���	���������� �� ��
�'
���� ����	����� ������ ����� �� ��������	� �� ��
�����
�� ���� ����� �� ����	����� ��� 	����	� ��� ���� �����'
���� / �������� �� �) #$0=+ )�����(���� �� �) #$0=+
4��� #$0%1� �� 	���� ����	������ �� ��������� ��� ��
�'
���� �� ���(��� �������� ��� ��� ��� ��� � ������� �����'
���� �� ��
����� ������� ��� ������ � ��������� ���� ��
�.���� �� ��
����� �� ��������� ������ ������� ��� ����
�������	 ������� �� ��� ���� ���������� ��� ���� 	�����'
������ �� �� ���������	� ��� �������	� �� ��
�����
������� ������� ��	�����
���������� ���'���� ���������� �� ��
����� � �������

��� ����� �� ��������� ���	��� ��	 �� ����� /��� G =1
��� ����� /8������ : *������ #$$01� ,��� �������
������� �� ����� �������� ��� ���� ���������� ��������
���� ����� / #"#�  ="% ���  #"%1 ��� ����� / 9"9
���  ="01� ������ ���� �������� 	�� �� �������� ����'
���	����� 8����� ��� ����'������	 ������� ��	 ��
������ ����� ��� ���(� ���� ��� ������� ��
�����
�������� ����������	���� ��� ��������	���� �� ������� ��
�� ������ ������� ������ �� �� �� ����� ������ ���
��� �������� �� ������ �� ����������� ������������� ����
������	 ����� ����� ��� 	��	������� �������� ����� ����
���� / ����� #$$01�

�� ���� �� ������������ ���

�� �	��� �����

*���� ����� �� ������	 ��� ��������	�� ������	� �������
�� �������� ��� ���� �������	 ��
����� 	�� �� �
������ �� �� ������������ ������� ���� ��� �����
������� /)����(� �� �) #$0$+ 7	�������( �� �) #$90+1� ���
����� �� 	�������� ���� ��� �� ����� 
� / %"%1 ���
������� �� #$!9 ��� ��  ��� )��� 
� / ="%1 �� #$30�
�� ��� ���� ������� �� ���� ��� ��  #"# ����� ������'
����� ��� �� 	���������	 H7����� 
�I �� #$#0� ,�� 	������
(�������� �� �� #$#0  #"# ����� 	���� ���� �� ��������
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	�����. ��� ���� ����������	���� ������	� ����  =
����	���� /;���� �� �) %&&&1� �� ��������� �����������
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����������� ������� ��� �� 	���	��� �� �����	� ������
��������	���� ������	� �������� ���� 	������ �� �������'
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�� �������	� ��� ��	 �����'������� ������� �	�����
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recovery from H9N2 infection
protection against lethal effects of H5N1

H9N2

A/quail/Hong Kong/G1/97-like

H5N1

H5N1

dead chicken

H5N1

18 people infected
6 deaths

A/goose/Guangdong/1/96-like

H6N1

A/teal/Hong Kong/w312/97-like

mainland China

Hong Kong SAR China
live-bird markets
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